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Введение

Настоящая образовательная программа прикладного бакалавра по специальности 0916000 – Гибридная энергия принадлежит к уровню после среднего образования (5уровень Национальной рамки квалификаций Республики Казахстан), которая обеспечивает профессиональную практико-ориентированную подготовку и нацелена на установку связи между образовательными учреждениями и работодателями, а в итоге – на обеспечение экономики кадрами в соответствии с тенденциями на рынке труда.

При разработке образовательной программы по специальности 0916000 – Гибридная энергия использованы законодательные и нормативные акты Республики Казахстан, отечественные и зарубежные научно-методические работы в данной области, материалы о состоянии экономики, рынка труда и профессионального образования Казахстана.

Основополагающими нормативными документами для разработки образовательной программы являются:


-Закон Республики Казахстан «Об образовании» от 27 июля 2007 года №319-III (с изменениями и дополнениями по состоянию на 09.04.2016 г.);



-Национальная рамка квалификаций Республики Казахстан (совместный приказ Министра труда и социальной защиты населения Республики Казахстан от 24 сентября 2012 года №373-о-м и Министра образования и науки Республики Казахстан от 28 сентября 2012 года №444).

-Классификатор профессий и специальностей технического и
 профессионального, после среднего образования;

        -Постановление Правительства Республики Казахстан «Государственный общеобразовательный стандарт образования соответствующих уровней образования» №1080 от 23 августа 2012 года; 

        -Приказ Министра образования и науки Республики Казахстан от 18 марта 2008 года №125 «Об утверждении Типовых правил проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся»;

      -Приказ Министра образования и науки Республики Казахстан от 31 октября 2017 года № 553 «Об утверждении типовых учебных программ и типовых учебных планов по специальностям технического и профессионального образования»;

      -Методическая рекомендация по разработке типовых учебных планов и программ по специальностям технического и профессионального, после среднего образования;

      -Методические рекомендации по разработке и внедрению образовательных программ прикладного бакалавра;

      -Приказ Министерства образования и науки Республики Казахстан «Правила организации учебного процесса по кредитной технологии обучения» №152 от 20 апреля 2011 года.

Программа призвана реализовать принципы демократического характера управления образованием, расширения границ академической свободы и полномочий учебных заведений, что обеспечит адаптацию системы технического и профессионального, послесреднего образования к изменяющимся потребностям общества, экономики рынка труда. Гибкость программы позволит учесть способности и потребности личности, производства и общества. 

       Образовательная программа предусматривает использование модульно-компетентностного подхода, основанного на разработке критериев обучения и оценке результатов обучения в форме базовых и профессиональных компетенций обучающихся, а также на возможности использования дифференцированного подхода к обучению.

В соответствии с настоящей образовательной программой учебный процесс в организациях технического и профессионального, послесреднего образования основан на модульно - кредитной системе обучения. 
Программа прикладного бакалавра обеспечивает применение индивидуального подхода к обучающимся, свободу в выборе инженеров-педагогов методов обучения, форм организации и сотрудничество образовательных организаций (ВУЗ-колледж) при активном участии представителей реального сектора экономики. 
Разработка образовательных программ прикладного бакалавра будет способствовать совершенствованию и развитию системы непрерывного профессионального образования, повышению качества подготовки специалистов с учетом требований рынка труда и запросов работодателей. 

Используемые сокращения и обозначения

	ВО

ВЭУ

ГИЭ
	Высшее образование

Ветроэнергетическая установка

Гибридный источник энергии

	ГОСО

ГКЗ РК
	Государственный общеобязательный стандарт образования

Государственный классификатор занятий в РК

	ДОО

ЕКР
	Дисциплины, определяемые организацией образования

Европейская квалификационная рамка

	ЗУН
	Знания, умения, навыки

	НКЗ
	Национальный классификатор занятий

	НРК
	Национальная рамка квалификаций

	НСК
	Национальная система квалификаций

	ОКЭД
	Общий классификатор видов экономической деятельности

	ОП
	Образовательная программа

	ОРК

ПА

ПО
	Отраслевая рамка квалификаций

Промежуточная аттестация

Производственное обучение

	ПВО
	Послевузовское образование

	ПК
	Профессиональная компетенция


	ПМ

ПП
	Профессиональный модуль

Профессиональная практика

	РГ
	Рабочая группа

	РК
	Республика Казахстан

	РО

СЭУ
	Результат обучения

Солнечно-энергетическая установка

	СМК
	Система менеджмента качества

	ТиПО
	Техническое и профессиональное образование

	ТиППО
	Техническое и профессиональное образование и послесреднее образование


ПАСПОРТ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Наименование (код и название специальности): 0916000 – Гибридная энергия.

Название и код квалификации: 09160ХХ – прикладной бакалавр гибридной энергии.
Цель образовательной программы: подготовка прикладных бакалавров, выполняющего работы по обслуживанию, технической эксплуатации, ремонту и контролю эксплуатируемого энергетического оборудования гибридной энергии.
Уровень образования техническое и профессиональное, после среднее.

            Уровень профессиональной квалификации прикладной бакалавр
Уровни квалификации по НРК/ОРК: 5
Область профессиональной деятельности*Электроэнергетика
Вид(ы) трудовой деятельности (по ОРК и ПС) **

А. Выполнять работы по обслуживанию оборудований станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии
Б. Обеспечивать работу основного энергетического и вспомогательного оборудования энергоустановок  на базе ГИЭ
В. Проводить техническую эксплуатацию, ремонт  и модернизацию энергетических установок на базе ГИЭ

Г. Осуществлять ввод в эксплуатацию и контроль работы эксплуатируемого энергетического оборудования на основе ГИЭ  

Д. Проводить диагностику, мониторинг энергетического оборудования и оценку энергоресурсов ГИЭ

Е. Осуществлять анализ и управление режимами работы энергетических оборудований и сооружений ГИЭ с выполнением основных видов работ по квалификации
Объект(ы) профессиональной деятельности (по НКЗ, начальная группа) ***: энергетические установки, электрические станции и сложные энергетические и энерготехнологические комплексы на их основе, связанные с комплексным использованием нетрадиционных возобновляемых источников энергии для энергоснабжения объединенного или автономного потребителя с учетом социально-экологических факторов.

Особенности программы****: Возможность использования дуальной формы профессиональной подготовки, модульной технологии и кредитной системы обучения.
Форма обучения: очная
Сроки обучения: 2 года 10 месяцев
Язык обучения     казахский, русский
Объем кредитов/часов:165 /4950
Требования к обучающимся*****лица, имеющие общее среднее образование и профессионально-техническое образование.
*Указывается по параметрам ОРК (Методические рекомендации по разработке и оформлению отраслевых рамок квалификаций, Астана, 2016г.).

**Указывается по ПС (Методические рекомендации по разработке и оформлению профессиональных стандартов, Астана, 2017)

*** Указываются системы, предметы (объекты), явления, процессы, технологии на которые направлена деятельность.

****Указывается дуальное образование / дистанционное обучение / кредитная технология
***** Указывается предыдущее образование: основное среднее / общее среднее / техническое и профессиональное образование

Профиль компетенций 

	Цель обучения: 

выполнение работы  по обслуживанию, технической эксплуатации, ремонту и контролю эксплуатируемого  энергетического оборудования гибридной энергии.
	Результат: Выполнять работы по обслуживанию, технической эксплуатации, ремонту и контролю эксплуатируемого энергетического оборудования гибридной энергии.

	Названия секции, раздела, группы, класса и подкласса согласно ОКЭД* (по ПС)
	Секция D: Электроснабжение, подача газа, пара и воздушное кондиционирование 

Раздел [35]: Электроснабжение, подача газа, пара и воздушное кондиционирование 

Группа[351]: Производство, передача и распределение электроэнергии

Класс[3512]: Передача электроэнергии

	Сферы компетенций (по основным трудовым функциям профессионального стандарта или анализа профессии) **
	А. Выполнение работ по обслуживанию оборудования электростанций с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии
Б. Выполнение работ по электроснабжению, управлению и контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии 
В. Техническая эксплуатация, ремонт и модернизация основного энергетического и вспомогательного оборудования, энергетических конструкций энергоустановок на основе гибридных источников энергии

Г. Организация контроля работы эксплуатируемого энергетического оборудования и энергетических сооружений энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов гибридной энергии  

Д. Диагностика, мониторинг энергетического оборудования и оценка энергоресурсов ГИЭ

Е. Планирование оптимальных технологических режимов и разработка элементов проектов энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на основе ГИЭ


	Перечень компетенций и модулей в разрезе академической степени/квалификации/профессии

	Код

компетенции
	Компетенции 

(в соответствие с трудовыми функциями и уровнями квалификации)
	Модули

	Базовые компетенции

	БК 1
	Применять профессиональную лексику, составлять деловые бумаги в сфере профессиональной деятельности 
	 БМ 1.  Применение профессиональной лексики, составление деловых бумаг в сфере профессиональной деятельности

	БК 2
	Понимать историю, роль и место Казахстана в мировом сообществе
	БМ 2. Понимание истории, роли и места Казахстана в мировом сообществе

	БК 3
	Развивать и совершенствовать физические качества
	БМ 3. Развитие и совершенствование физических качеств

	БК 4
	Применять основы философских знаний, социальных наук для социализации и адаптации в обществе и трудовом коллективе
	БМ 4. Применение основ философских знаний, социальных наук для социализации и адаптации в обществе и трудовом коллективе

	БК 5
	Понимать основные закономерности и механизмы функционирование современной экономической системы
	БМ 5. Понимание основных закономерностей и механизмов функционирования современной экономической системы

	БК 6
	Выполнение, оформление, чтение конструкторской и технологической документации с использованием прикладных программ
	БМ 6. Выполнение, оформление, чтение конструкторской и технологической документации с использованием прикладных программ


	Профессиональные компетенции

	ПК 1
	Выполнять работы по обслуживанию оборудований станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии
	ПМ 1. Выполнение работ по обслуживанию оборудований станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии

	ПК 2
	Выполнять работы по электроснабжению, управлению и контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии
	ПМ 2. Выполнение работ по электроснабжению, управлению и контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии

	ПК 3
	Выполнять работы по технической эксплуатации, ремонту и модернизации энергетического оборудования, энергетических конструкций ГИЭ
	ПМ 3. Выполнение работ по технической эксплуатации, ремонту и модернизации энергетического оборудования, энергетических конструкций ГИЭ

	ПК 4
	Выполнять техническое диагностирование электроустановок потребителей гибридной энергии
	ПМ 4 Выполнение технического диагностирования электроустановок потребителей гибридной энергии

	ПК 5
	Проводить мониторинг работы гибридных энергетических установок
	ПМ5. Проведение мониторинга работы гибридных энергетических установок


	ПК 6
	Оценивать технический потенциал гибридных энергетических установок
	ПМ 6. Оценивание технического потенциала гибридных энергетических установок

	ПК 7
	Выполнять работы по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на основе ГИЭ
	ПМ 7 Выполнение работ по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на основе ГИЭ

	ПК 8
	Разрабатывать элементы проектов энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на основе ГИЭ
	ПМ 8 Разработка элементов проектов энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на основе ГИЭ


* Общий классификатор видов экономической деятельности (ОКЭД) – документ, предназначенный для классификации и кодирования всех видов экономической деятельности.
** Краткое описание трудовых функций, которые позволяют достичь основной цели специальности/профессии. Количество функций зависит от сложности профессии. 
ПЕРЕЧЕНЬ МОДУЛЕЙ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

	Наименование модуля 
	Результаты обучения 
	Критерии

оценки


	Дисциплины, входящие в состав модуля


	БАЗОВЫЕ МОДУЛИ

	БМ 01.  Применение профессиональной лексики, составление деловых бумаг в сфере профессиональной деятельности

деятельности
	РО1. Владеть грамматикой и терминологией казахского
(русского) и

иностранного языков для общения в сфере своей профессиональной деятельности
	КО 1.1 Владение лексико-грамматическим материалом и техникой перевода (со словарем) профессионально-ориентированных текстов
	Профессиональный казахский (русский) язык

Профессиональный иностранный язык

Профессионально-ориентированный иностранный язык

Делопроизводство на государственном языке


	
	
	КО1.2 Ведение профессиональной диалогической речи на казахском (русском) и иностранном языках
	

	
	
	КО 3. Определение значения незнакомых слов и фраз, используя словари и справочники.
	

	
	РО2. Владеть техникой перевода (со словарем) профессионально-ориентированных текстов
	КО 2.1 Использование словарей для перевода текста.
	

	
	
	КО 2.2 Применение терминологии по специальности на государственном и других языках
	

	
	
	КО 2.3 Чтение и перевод (со словарем) текстов профессиональной направленности
	

	БМ 02. Понимание истории, роли и места Казахстана в мировом сообществе
	РО 1. Понимать роль и место культуры народов Республики Казахстан в мировой цивилизации


	КО 1.1 Знание истории отечественной культуры, ценности традиционной казахской культуры
	Современная история Казахстана,

Культурология

	
	
	КО 1.2 Понимание роли и места культуры народов Республики Казахстан в мировой цивилизации.
	

	
	
	КО 1.3 Знание основных  достижений независимого Казахстана.
	

	
	РО 2. Понимать морально-нравственные ценности и нормы, формирующие толерантность и активную личностную позицию


	КО 2.1 Владение формами, типами и историей различных культур и цивилизаций.
	

	
	
	КО 2.2 Понимание современного состояния мировых и традиционных религий. 
	

	
	
	КО 2.3 Толерантное восприятие социальных, этнических, конфессиональных и культурных различий.
	


	
	РО3. Определять причинно-следственные связи исторических событий
	КО 3.1 Знание роли и места казахского народа в общетюркском общности, в системе кочевой цивилизации, в развитии историко-культурной общности народов евразийского мира. 
	

	
	
	КО 3.2 Понимание сущности и предназначения политических и общественных изменений, происходящих в Республике Казахстан после обретения независимости. 
	

	
	
	КО 3.3 Определение основных фактов, процессов и явлений, отражающие и характеризующие целостность и системность истории Казахстана.
	

	БМ 03. Развитие и совершенствование физических качеств
	РО 1. Укреплять здоровье и соблюдать принципы здорового образа жизни


	КО 1.1.Понимание основ и правил здорового

образа жизни
	Физическая культура

	
	
	КО 1.2 Выполнение комплекса упражнений по общефизической подготовке
	

	
	
	КО 1.4 Соблюдение правил здорового образа жизни в повседневной жизни
	

	
	РО 2.

Совершенствовать физические качества и психофизиологические способности


	КО 2.1 Соблюдение правил командных спортивных игр
	

	
	
	КО 2.2. Владение техникой выполнения упражнений
	

	
	
	КО 2.3Применение изученных приемов игры и индивидуальных тактических заданий в учебной гре
	

	
	
	КО 2.4 Выполнение контрольных нормативов и тестов, предусмотренные программой
	

	
	РО 3. Оказывать доврачебную медицинскую помощь при травмах и несчастных случаях


	КО 3.1 Понимание причины возникновения травм и способов профилактики травматизма
	

	
	
	КО 3.2 Оказание доврачебной помощи при травмах и несчастных случаях
	

	БМ 04. Применение основ философских знаний, социальных наук для социализации и адаптации в обществе и трудовом коллективе
	РО 1. Ориентироваться в наиболее общих философских вопросах
	КО 1.1 Владение основными философскими понятиями
	Основы философии, Основы социологии и политологии



	
	
	КО 1.2 Выявление взаимосвязи основных категорий философии. 
	

	
	
	КО 1.3 Знание особенностей научной, философской и религиозной картины мира.
	

	
	РО 2. Определять соотношение в жизни человека таких философских категорий, как свобода и ответственность, материальные и духовные ценности
	КО 2.1 Осознание степени ответственности личности за сохранение жизни, культуры и окружающей природной среды.
	

	
	
	КО 2.2 Понимание сути социальных и этических проблем, связанных с развитием и использованием достижений науки, техники и технологий.
	

	
	
	КО 2.3 Формулирование собственного мнения о соотношении материальных и духовных ценностей
	

	
	РО 3. Владеть основными понятиями социологии и политологии 
	КО 3.1 Владение основными политологическими социологическими понятиями
	

	
	
	КО 3.2 Понимание сущности и закономерности функционирования политической культуры 
	

	
	
	КО 3.3 Понимание международных политических процессов и геополитическую обстановку
	

	БМ 05. Применение базовых знаний экономики и знаний трудового законодательства в сфере профессиональной деятельности
	РО 1.Владеть основными вопросами в области экономической теории


	КО 1.1 Владение экономическими терминами, пониманиями закономерностей и принципов рыночной экономики.
	Основы экономики

Основы права

	
	
	КО 1.2 Определение форм и видов собственности, планов, основных экономических показателей предприятия.
	

	
	
	КО 1.3 Понимание тенденции развития мировой экономики, основные задачи перехода государства к «зеленой» экономике.
	

	
	
	КО 1.4 Определение возможности успеха и риска предпринимательской деятельности
	

	
	РО 2. Владеть основными понятиями о праве и государственно-правовых явлениях
	КО 2.1

Владение основными понятиями и основными признаками права с соблюдением принципов законности и правопорядка.
	

	
	
	КО 2.2 Понимание правового статуса в формировании личности гражданина и ответственности за административные и коррупционные правонарушения
	

	
	
	КО 2.3 Владение основными положениями гражданского и семейного права
	

	
	РО 3. Защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством


	КО 3.1.Соблюдение  прав и обязанностей работника согласно Трудовому кодексу.
	

	
	
	КО3.2.Понимание материальной и дисциплинарной ответственности работника и работодателя. 
	

	
	
	КО 3.3 Понимание уголовной ответственности и основания его наступления.
	

	БМ 06. Выполнение, оформление, чтение конструкторской и технологической документации с использованием прикладных программ
	РО 1. 

Соблюдать правила оформления проектно-конструкторской документации  
	КО 1.1. Понимание 

правил оформления проектно-конструкторской документации
	Инженерная графика.

Компьютерное проектирование

	
	
	КО 1.2. Оформление чертежи согласно правил единой системой конструкторской документации.
	

	
	
	КО 1.3.  Определение назначении и масштаб выполнения чертежа технических деталей.
	

	
	
	КО1.4.  Выполнение требований единой системы конструкторской документации (ЕСКД).
	

	
	РО 2. Владеть навыками проецирования на плоскости
	КО 2.1.  Выполнение и оформление необходимых разрезов на чертежах.
	

	
	
	КО 2.2. Выполнение аксонометрического проецирования.
	

	
	
	КО 2.3.  Выполнение чертежей схем по условным обозначениям согласно с единой системой конструкторской документации.
	

	
	
	КО 2.4. Применение методов компьютерной графики
	

	
	РО 3. 

Разрабатывать и оформлять схемы по специальности с помощью пакета прикладных программ. 


	КО 3.1. Выполнение схем по специальности, используя средства технического черчения.
	

	
	
	КО 3.2. Использование современных прикладных компьютерных программ.
	

	
	
	КО 3.3. Владение компьютерной графикой, использование 3D-графики.
	

	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ МОДУЛИ

	ПМ 01. Выполнение работ по обслуживанию оборудования станций с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии


	РО 1.  Изучать конструкции и характеристики основного и вспомогательного энергетического оборудования ГИЭ
	КО 1. Описание конструкций и характеристик основного и вспомогательного энергетического оборудования ГИЭ
	Инженерная графика

Основы компьютерной технологии

Теоретические основы электротехники

Теоретическая и прикладная механика

Теоретические основы ГИЭ

Электрические машины

Основное энергетическое и вспомогательное оборудование установок ГИЭ

Учебно-ознакомительная практика



	
	
	КО 2. Описание состава

установок НВиЭ и назначение отдельных узлов
	

	
	
	КО 3. Владение основами автоматизации проектирования вспомогательного оборудования 
	

	
	
	КО 4. Объяснение способов и физических

процессов преобразования НВиЭ в электрическую и тепловую энергию
	

	
	РО 2. Определять исправность общего состояния оборудования станций с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии
	КО 1. Формулирование правил технического обслуживания электрооборудования
	

	
	
	КО 2. Проверка показаний измерительных приборов и сигнализации и выполнение электрических измерений
	

	
	
	КО 3. Владение правилами построения и чтения чертежей и схем
	

	
	
	КО 3. Определение основных видов неисправностей, причин отказа электрооборудования станций и заполнение технологической документации
	

	
	РО 3.  Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии 
	КО 1. Применение приспособлений, инструментов, аппаратуры и средств измерений при обслуживании электрооборудования
	

	
	
	КО 2. Различие видов работ по обслуживанию и профилактическому осмотру оборудования станции
	

	
	
	КО 3. Выполнение основных видов работ по обслуживанию оборудования станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии
	

	ПМ 2.  Выполнение работ по электроснабжению, управлению и контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии
	РО 1. Определять основные типы энергетических установок и способы получения тепловой и электрической энергии
	КО 1.1. Анализ экологических проблем в области энергетики и оценка перспектив использования ГИЭ 
	1.Общая энергетика

2.Основы электроснабжения

3.Автоматизированный электропривод

4.Промышленная электроника

5.Основы метрологии

	
	
	КО 1.2. Определение, классификация, принцип работы и характеристика основных типов энергетических установок на базе гибридных источников энергии
	

	
	
	КО 1.3 Владение методами преобразования ГИЭ в электрическую и 

тепловую энергию
	

	
	
	КО 1.4. Способы получения тепловой и электрической энергии
	

	
	РО 2. Выполнять работы по электроснабжению эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии
	КО 1. Анализ и понимание технологических схем производства электрической и тепловой энергии тепловых(ТЭС), атомных (АЭС),

гидроэлектростанций (ГЭС) и паротурбинных тепловых электростанций 
	

	
	
	КО 2. Понимание основных элементов электрических сетей, схем и принципов работы основного электротехнического и коммутационного оборудования и их конструктивное выполнение
	

	
	
	КО 3. Проведение основных электрических расчётов с оформлением их результатов в соответствии с требованиями ЕСКД
	

	
	
	КО 4. Выбор электротехнического оборудования: электрических аппаратов, машин, электрического привода
	

	
	
	КО 5. Выполнение расчета параметров электротехнических устройств и электроустановок, систем защиты и автоматики с использованием прикладных программ и средств автоматизированного проектирования
	

	
	РО 3. Анализировать и описывать физические процессы, протекающие в электрических машинах и в электроприводе
	КО 1. Владение методами математического и физического моделирования режимов, процессов, состояний объектов электроэнергетики
	

	
	
	КО 2. Определение назначения, элементной базы, характеристики и регулировочных свойств электроприводов с двигателями постоянного и переменного тока
	

	
	
	КО 3. Определение элементной базы электрооборудования и установок, их функциональное назначение и устройство
	

	
	РО 4. Определять типы, области применения полупроводниковых приборов и производить расчеты
	КО 1. Использование элементной базы информационной и энергетической промышленной электроники при генерации (производстве), передаче, распределении  
	

	
	
	КО 2. Расчет цепей постоянного и переменного тока с диодами и 

 схемы на операционных усилителях с использованием допущения об их идеальности 
	

	
	
	КО 3. Расчет для выбора оборудования при разработке однофазных и многофазных управляемых и неуправляемых выпрямителей
	

	
	РО 5. Применять аналоговые и цифровые устройства управления


	КО 1. Владение основными характеристиками, показателями и параметрами операционных, не инвертирующих и инвертирующих усилителей
	

	
	
	КО 2. Применение в устройствах задержки импульсов инвертирующий интегратор
	

	
	
	КО 3. Применение  схемы, процессов мультивибраторов на ОУ для регулирования частоты и скважности.
	

	
	РО 6. Анализировать работу сетевых и автономных преобразователей


	КО 1. Владение основными понятиями, типами и видами преобразовательной техники
	

	
	
	КО 2. Выполнение схем выпрямителей, снятие внешних и регулировочных характеристик
	

	
	
	КО 3. Анализ аварийных режимов и функциональных возможностей импульсных преобразователей постоянного напряжения
	

	
	
	КО 4. Принцип работы, области применения резонансных инверторов и автономных инверторов напряжения и тока
	

	
	РО 7.  Владеть основами метрологии, стандартизации и сертификации


	КО 1. Владение

теоретическими основами метрологии,

историческими и правовыми основами стандартизации и сертификации
	

	
	
	КО 2. Понимание условий осуществления сертификации, правила и порядка проведения сертификации
	

	
	
	КО 3. Применение 

методических основ метрологического обеспечения и 

единства измерений
	

	
	РО 8. Обеспечивать управление, контроль работы системы АСУ объектом 


	КО 1.  Владение основами управления технологическими объектами и функциями АСУТП

КО 2. Владение основными методами измерений, обработки результатов и оценки погрешностей измерений 

КО 3. Владение основными принципами работы и составом АСУ объектом
	

	ПМ 3. Выполнение работ по технической эксплуатации, ремонту и модернизации энергетического оборудования, энергетических конструкций ГИЭ


	РО 1. Организовывать работы по эксплуатации электрооборудования электростанций и подстанций


	 КО 1.1 Понимание современного электрооборудования и его характеристик, особенностей конструкций распределительных устройств разных типов
	1.Электрооборудование станций и подстанций

2.Эксплуатация систем электроснабжения
3.Ветроэнергетика

4.Гидроэнергетика

5.Гибридные технологии в использовании ВИЭ

	
	
	КО 1.2 Анализ основных схем электрических соединений электростанций и подстанций
	

	
	
	КО 1.3 Выполнение работ по эксплуатации электрооборудования электростанций и подстанций
	

	
	РО 2. Выполнять работы по технической эксплуатации энергетического оборудования и энергоустановок ГИЭ.
	КО 1. Участие в работе по эксплуатации и   управлению традиционными и малыми ГЭУ 

КО 2. Выполнение работ по эксплуатации солнечных энергоустановок (СЭУ), солнечных электростанций (СЭС) и фото электростанции
	

	
	
	КО 2.3 Участие в работе

по эксплуатации    ВЭУ  и  ВЭС и 

энергокомплексов,   использующих  разные  виды энергоустановок ГИЭ
	

	
	
	КО 2.4 Включение и отключение основного электрического и вспомогательного оборудования и других технологических схем зоны обслуживания
	

	
	РО 3. Проводить ремонт энергетического оборудования и энергоустановок
	КО 3.1 Владение классификацией ремонтных работ, применяемых материалов, технологией и методами проведения ремонтных работ 

КО 3.2 Владение основными системами ремонта оборудования КО 3.3 Оценивание эффективности капитального ремонта оборудования и обеспечение оборудования запасными частями 

КО 3.4 Проведение работ по обслуживанию и ремонту энергетического оборудования, сооружений и энергетических сетей
КО 3.5 Оформление эксплуатационной технической документации

КО 3.6 Соблюдение правил безопасности при организации и проведении ремонтных работ
	

	
	РО 4. Осуществлять модернизацию энергетического оборудования и энергоустановок


	КО 4.1 Исследование режимов эксплуатации модернизированного энергетического оборудования 

КО 4.2 Исследование режимов работы систем электроснабжения в современных условиях и методов повышения их эффективности
КО 4.3 Применение современных технологий, обеспечивающих возможность использования новых материалов в электроэнергетике
	

	
	РО 5. Владеть особенностями эксплуатации и обслуживания ВЭУ


	КО 5.1 

Владение классификацией и типовыми конструкциями ВЭУ различной мощности

КО 5.2 

Испытания и контроль ВЭУ. 

КО 1.3 Особенности эксплуатации, обслуживания и выбора ВЭУ.

КО 5.4 Проектирование размещения ВЭУ в составе ветропарков, их подключение к
	

	
	РО 6. Осуществлять выбор и эксплуатацию гидроэнергетических установок


	КО 6.1 

Владение основными схемами, составом и назначением гидротехнических сооружений общего назначения (плотины, водосбросы, водоводы).

КО 6.2 

Выполнение выбора установленной мощности ГЭС, выбор агрегатов ГЭС

 и эксплуатация гидроэнергетических установок

КО 6.3 

Выбор наиболее рациональной схемы получения напора и компоновки гидроэнергетичес-

кого узла

КО 6.4 

Проведение основных гидравлических и статических расчетов, связанные с проектированием и эксплуатацией основных сооружений ГЭС
	

	
	РО 7.  Владеть особенностями GRID - технологий в области возобновляемой энергетики


	КО 7.1 

Определение режимов и параметров технологий ВИЭ

КО 7.2 

Применение методов интеграции ВИЭ в централизованные и децентрализованные системы энергообеспечения

КО 7.3 

Владение особенностями GRID - технологий в области возобновляемой энергетики

КО 7.4 Использование профессиональных компьютерных программ RETScreen, и EnergyPro; 13 ОСВО 1-43 81 01-2014 – интегрировать ВИЭ в централизованные и децентрализованные энергосети
	

	
	РО 8.  Освоить конструкционные и эксплуатационные особенности гелиосистем и тепловых насосов
	КО 8.1 

Владение типами и конструкциями солнечных коллекторов, гелиосистем и тепловых насосов

КО 8.2 

Выполнение схем автоматизации систем электроснабжения на основе фотоэлектричества

КО 8.3 

Сборка схемы автоматизации систем отопления и горячего водоснабжения

КО 8.4 

Оценивание эффективности внедренных технических решений и перспективность их применения на конкретных объектах
	

	ПМ 4. Выполнение технического диагностирования электроустановок потребителей гибридной энергии


	РО 1. Прогнозировать технического состояния энергоустановок
	КО 1.1 Владение основными понятиями и определениями диагностики оборудования
КО 1.2 Определение и прогнозирование вида технического состояния энергоустановок

КО 1.3 Установка показателей и характеристик диагностирования

КО 1.4 Обеспечение приспособленности электроустановки к техническому диагностированию
	1.Мониторинг и диагностика энергооборудования

2.Энергетические сооружения ГИЭ

3.Теоретические основы ГИЭ 



	
	РО 2. Диагностировать энергоустановки и применять программное обеспечение
	КО 2.1 Проверка объекта диагностирования
	

	
	
	КО 2.2 Анализ полученной диагностической информации
	

	
	
	КО 2.3 Практические решения по использованию диагностической информации
	

	
	
	КО 2.4 Регулирование порядка технического диагностирования электроустановок потребителей
	

	
	
	КО 2.5 Соблюдение технических требований по выполнению операций диагностирования
	

	
	
	КО 2.6 Проведение обработки результатов технического диагностирования
	

	ПМ 5. Проведение мониторинга работы гибридных энергетических установок


	РО 1. Владеть составом и содержанием системы мониторинга установок ГИЭ


	КО 1.1  Владение составом и назначением системы мониторинга установок ГИЭ и атмосферы

КО 1.2 Понимание особенности мониторинга работы ветроэнергетических установок

и установок использующих энергию солнца для выработки тепловой энергии

КО 2.3 Применение особенности мониторинга фотоэлектрических установок
	Физика, общая энергетика, электроснабжение, экономика отрасли
Теоретические основы ГИЭ, Экономика, безопасность жизнедеятельности


	
	РО 2 Проводить мониторинг работы ВЭУ
	КО 2.1 Определение состава и технических характеристик оборудования для организации сбора данных с ВЭУ
КО 2.2  Подключение схемы оборудования к ВЭУ

КО 2.3 Анализ работы основных оборудований ВЭУ
	

	
	РО 3. 

Проводить мониторинг установок, использующих энергию солнца для выработки тепловой энергии


	КО 3.1 Определение состава и технических характеристик оборудования для организации сбора данных с солнечного коллектора
КО 3.2 Владение подключением схемы оборудования к солнечному коллектору
КО 1.3 Определение состава оборудования и технических характеристик для организации сбора данных с солнечного концентратора
	

	ПМ 6. Оценивание технического потенциала гибридных энергетических установок


	РО 1. Оценивать технический потенциал гибридных систем ВИЭ


	КО 1.1 Определение основных категорий потенциала ГИЭ

КО 1.2 Проведение расчета основных категорий энергетического потенциала солнечной и ветровой энергетики

КО 1.3 Выполнение расчета потенциала гибридных систем ВИЭ

и оценка технического потенциала гибридных систем ВИЭ

КО 1.4

Применение различных видов нетрадиционных энергетических систем с учетом региональных особенностей
	

	
	РО 2. Владеть теоретическими основами гибридной энергетики 


	КО 2.1 Применение основных источников и потенциалов малой и традиционной энергетики 

КО 2.2 Выполнение приближенных методов расчета и выбора основных категорий потенциала малой и традиционной энергетики

 КО 2.3 Ориентация в основных типах, видах и технологических особенностях малой и традиционной энергетики
	

	ПМ 7.  Выполнение работ по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ

	РО 1. Владеть принципами передачи и распределения электроэнергии

	КО 1.1 Владение принципами передачи и распределения электроэнергии
	1.Режимы 

использования энергоустановок  ГИЭ

2.Электроэнергетические системы и сети

3.Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем

4.Техника высоких напряжений



	
	
	КО 1.2 Конструктивное выполнение воздушных и кабельных линий электропередачи
	

	
	
	КО 1.3  Анализ схем электроэнергетических систем и сетей
	

	
	
	КО 1.4 Определение параметров схемы замещения основных элементов электроэнергетических систем и сетей
	

	
	
	КО 1.5 Выбор средств регулирования напряжения на понижающих подстанциях и рационального варианта схемы сети
	

	
	РО 2. Освоить основные принципы устройств защиты и автоматики электроэнергетических объектов

	КО 2.1 Представление об основных принципах выполнения релейной защиты
	

	
	
	КО 2.2 Понимание особенности использования релейной защиты для осуществления защиты отдельных элементов электрической системы
	

	
	
	КО 2.3 Понимание принципов построения защит с относительной селективностью линий в сети с одним или несколькими источниками питания
	

	
	
	КО 2.4 Владение принципами выполнения основных и резервных защит на энергетических объектах
	

	
	РО3. Применять типы релейных защит и устройства автоматики на энергетических объектах
	КО 3.1 Владение устройствами автоматики систем электроснабжения и защитой с абсолютной селективностью линий электропередачи
	

	
	
	КО 3.2 Выполнение защиты силовых трансформаторов
	

	
	
	КО 3.3 Применение защиты электродвигателей
и резервирование отказов защит и выключателей
	

	
	РО4. Владеть методами оценки электрической прочности изоляции, надёжности молниезащиты


	КО 4.1 Выполнение требований Правил устройства электроустановок применительно к выбору изоляционных расстояний и устройств защиты от перенапряжений
и Руководящего документа “Объём и нормы испытаний электрооборудования”
	

	
	
	КО 4.2 Оценивание надёжности молние-защиты открытых распределительных устройств и воздушных линий электропередачи
	

	
	РО 5.  Определять диагностические параметры высоковольтного оборудования
	КО 5.1 Определение необходимых параметров нелинейных ограничителей перенапряжений и вентильных разрядников
КО 5.2 Проведение измерения и анализа диагностических параметров изоляции высоковольтного оборудования

 КО 5.3 Выполнение практических задач техники высоких напряжений с помощью специализированного программного обеспечения

	

	
	РО 6. Охарактеризовать режимы работы энергоустановок 


	КО 6.1 Понимание роли установок на основе ВИЭ в развитии электроэнергетической системы Казахстана
КО 6.2 Определение нормальных и аварийных режимов работы энергоустановок

КО 6.3 Совмещение режимов установок по энергетическим показателям
	

	
	РО 7.

Оптимизировать режимы работы установок на основе ГИЭ в электроэнергетических системах
	КО 7.1 Понимание особенностей режимов установок на основе ГИЭ

КО 7.2 Выполнение методов согласования режимов установок на основе ГИЭ с режимами других энергетических установок электроэнергетической системы

КО 7.3 Применение критериев оптимизации режима для планирования на различные интервалы времени
	

	
	РО 8.Планировать режимы работы электроэнергетических систем в условиях рынка электроэнергии и мощности
	КО 8.1 Понимание структуры рынка электроэнергии и мощности, этапы развития и особенности управления
КО 8.2 Учет режимов энергоустановок и линий электропередачи при заключении договоров на поставку электроэнергии и мощности 

КО 8.3 Применение коммерческой диспетчеризации объектов
	

	
	РО 9.  Анализировать результаты расчетов режимов работы электроэнергетических систем и сетей

	КО 9.1 Владение методами расчета параметров электроэнергетических устройств и электроустановок, электроэнергетических сетей и систем
	

	
	
	КО 9.2 Расчет  технико-экономических показателей вариантов сети с использованием справочной литературы КО 9.3 Анализ результатов расчета режимов работы электроэнергетических систем и сетей
	

	ПМ 8. Разработка элементов проектов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ


	РО 1. Выполнять работы по проектированию и эксплуатации новых электростанций и подстанций


	КО1.1 Выполнение работ по проектированию и эксплуатации электрической части электростанций и подстанций

 КО 1.2 Исследование физических процессов, происходящих в электрооборудовании при его работе
	1.Проектирование и эксплуатация установок ГИЭ

2.Интернет-технологии в проектировании электроснабжения

3. Энергосберегающие технологии в электроэнергетике и автоматизации
4.Экономика нетрадиционных и возобновляемых источников энергии

5.Преддипломная практика

	
	РО 2.  Представлять основные системы поиска информации в Интернете
	КО 2.1 Выполнение  требований, предъявляемых компьютерными системами поиска к исходным данным
КО 2.2 Информирование о сайтах основных заводов-изготовителей электрооборудования систем электроснабжения
КО 2.3 Выполнение поиска в Интернете нужной информации на конкретном этапе проектной работы
КО 2.4  Поиск технических сведений о современном электрооборудовании, 

выпускаемых различными заводами-изготовителями
	

	
	РО 3. Владеть принципами разработки энергосберегающих технологий
	КО 3.1 Владение общей информацией по формированию и использованию энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования
КО 3.2 Применение форм и методов проведения энергетических обследований объектов различного назначения

КО 3.3 Владение  принципами работы тепло- и электроиспользующего оборудования 
	

	
	РО 4. Анализировать

экономические проблемы в области развития нетрадиционных форм энергетики 
	КО 4.1 Владение информацией о современном состоянии ресурсов ГИЭ и их использовании
	

	
	
	КО 4.2 Владение терминологией в области экономики ГИЭ
	

	
	
	КО 4.3 Анализ с точки зрения экономики информации о новых технологиях в сфере ГИЭ
	

	
	
	КО 4.4 Применение информации о технических параметрах оборудования при проектировании установок ГИЭ
	

	
	РО5.Применять

методы финансово-экономического обоснования инвестиций в условиях рыночной экономики
	КО 5.1 Понимание основных и оборотных средств энергетических предприятий
	

	
	
	КО5.2 Расчет себестоимости электроэнергии на объектах ГИЭ
	

	
	
	КО 5.3 Владение расчетом тарифов на энергетическую продукцию и методикой расчета простых и интегральных критериев оценки эффективности
	

	
	
	КО 5.4 Выполнение 

технико-экономического расчета инвестиционных проектов в области ГИЭ

КО 5.5 Обоснование конкретных технико-экономических решений при проектировании установок с использованием ГИЭ
	

	
	РО6. Выполнять требования прохождения преддипломной практики на энергетических объектах
	КО 6.1 Закрепление ранее полученных знаний по профессиональным дисциплинам бакалаврской подготовки
	

	
	
	КО 6.2 Сбор фактического материала по теме выпускной квалификационной работы, ознакомление с функциональными обязанностями должностных лиц по профилю гибридная энергия
	

	
	
	КО 6.3 Изучение современных достижений техники и технологии производства в области гибридной энергии
	

	
	
	КО 6.4 Владение основными методами защиты производственного персонала и населения от последствий возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий
	

	
	
	КО 6.5 Соблюдение правил техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда.
	


Спецификация базового модуля 1
«Применение профессиональной лексики, составление деловых бумаг в сфере профессиональной деятельности»
	Сфера компетенции
	-

	Наименование модуля
	Применение профессиональной лексики в сфере профессиональной деятельности

	Цель модуля 
	После изучения модуля обучающийся будет уметь применять профессиональную лексику в сфере профессиональной деятельности

	Уровень профессиональной квалификации
	4

	Результаты обучения по модулю 
	1. Владеть грамматикой и терминологией казахского (русского) и иностранного языков для общения в сфере своей профессиональной деятельности

2. Владеть техникой перевода (со словарем) профессионально-ориентированных текстов

3. Вести профессиональную диалогическую речь и деловые переговоры на казахском (русском) и иностранном языках

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1. Владение лексико-грамматическим материалом казахского (русского) языка по специальности, необходимым для профессионального общения

2. Применение терминологии по специальности

3. Чтение текстов профессиональной направленности

4. Перевод (со словарем) текстов профессиональной направленности

5. Практика развития специального словаря иноязычной терминологии профессиональной направленности

6. Ведение диалога в процессе профессионального общения

	Пререквизиты
	казахский, русский, иностранный язык.  

	Дисциплины, формирующие модуль 
	· Профессиональный казахский (русский) язык

· Профессиональный иностранный язык

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	Обязательный

	Трудоемкость (кредиты РК/ академические часы)
	6 кредитов / 180 часов

	Продолжительность модуля
	3-5 семестр

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	модульная

	Формы организации учебного процесса
	Лекция, практические занятия, лабораторные занятия, СРСП, практики 



	Методы обучения
	деловые игры, тестирование, презентация, доклад, реферат, сообщение, интервью, творческое задание, коллоквиум, кейс-задача

	Формы контроля
	Зачет, экзамен, устный опрос, контрольная работа, защита проекта

	Необходимые ресурсы 
	Персональный компьютер, программное обеспечение.

	Язык обучения
	Русский, казахский, английский

	Постреквизиты
	Делопроизводство, культурология, практический курс иностранного языка, введение в специальность


Спецификация базового модуля 2
«Понимание истории, роли и места Казахстана в мировом сообществе»

	Сфера компетенции
	- 

	Наименование и код модуля
	Понимание истории, роли и места Казахстана в мировом сообществе

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет понимать историю, роль и место Казахстана в мировом сообществе

	Уровень профессиональной квалификации
	4

	Результаты обучения по модулю 
	1. Понимать роль и место культуры народов Республики Казахстан в мировой цивилизации

2. Понимать морально-нравственные ценности и нормы, формирующие толерантность и активную личностную позицию

3. Понимать основные исторические события

4. Определять причинно-следственные связи исторических событий

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1.Знание истории отечественной культуры, ценности традиционной казахской культуры

2.Понимание роли и места культуры народов Республики Казахстан в мировой цивилизации

3.Знание основных достижений независимого Казахстана

4. Владение формами, типами и историей различных культур и цивилизаций
5. Понимание современного состояния мировых и традиционных религий

6. Толерантное восприятие социальных, этнических, конфессиональных и культурных различий
7. Знание роли и места казахского народа в общетюркском общности, в системе кочевой цивилизации, в развитии историко-культурной общности народов евразийского мира

8. Понимание сущности и предназначения политических и общественных изменений, происходящих в Республике Казахстан после обретения независимости

9. Определение основных фактов, процессов и явлений, отражающие и характеризующие целостность и системность истории Казахстана

	Пререквизиты
	школьная программа: История Казахстана, Человек и общество, Основы права

	Дисциплины, формирующие модуль 
	Современная история Казахстана

Культурология

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	Обязательный 

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	4 кредита / 120 часов

	Продолжительность модуля
	3 семестр

	Форма  обучения 
	Очная

	Технология обучения
	Модульная

	Формы организации учебного процесса


	Лекция, СРСП, практические занятия

	Методы обучения
	Устный опрос, тестирование, доклад, реферат, творческое задание

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Библиотечный фонд, интернет-классы, типовые учебные, электронно-образовательные ресурсы

	Язык обучения
	Казахский, русский

	Постреквизиты
	Основы права


Спецификация базового модуля 3
«Развитие и совершенствование физических качеств»

	Сфера компетенции
	-

	Наименование и код модуля
	Развитие и совершенствование физических качеств

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет уметь развивать и совершенствовать физические качества

	Уровень профессиональной квалификации
	3

	Результаты обучения по модулю 
	1.Укреплять здоровье и соблюдать принципы здорового образа жизни

2.Совершенствовать физические качества и психофизиологические способности

3. Оказывать доврачебную медицинскую помощь при травмах и несчастных случаях

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1. Понимание основ и культуры здорового образа жизни

2. Характеристика физиологических основ деятельности систем дыхания, кровообращения и энергообеспечения при мышечных нагрузках

3. Выполнение комплекса упражнений по общефизической подготовке

4. Соблюдение культуры здорового образа жизни в повседневной жизни

5. Соблюдение правил командных спортивных игр

6. Характеристика основ физической нагрузки и способы ее регулирования

7. Владение техникой выполнения упражнений

8. Применение изученных приемов игры и индивидуальных тактических задач в учебной игре

9. Выполнение контрольных нормативов и тестов, предусмотренных программой

10. Понимание причин возникновения травм во время занятий физическими упражнениями

11. Оказание доврачебной медицинской помощи при травмах

12.Понимание способов профилактики травматизма

	Пререквизиты
	Валеология

Биология

	Дисциплины, формирующие модуль 
	Физическая культура

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	Обязательный 

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	6 кредитов / 180 часов

	Продолжительность модуля
	1-4

	Форма  обучения 
	Очная

	Технология обучения
	модульная

	Формы организации учебного процесса
	Практические занятия 

	Методы обучения
	доклад, реферат, творческое задание

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Спортивный зал и спортивные инвентари

	Язык обучения
	Казахский, русский

	Постреквизиты
	Основы безопасности жизнедеятельности


Спецификация базового модуля 4
«Применение основ философских знаний, социальных наук для социализации и адаптации в обществе и трудовом коллективе»

	Сфера компетенции
	-

	Наименование модуля
	Применение основ философских знаний, социальных наук для социализации и адаптации в обществе и трудовом коллективе

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет уметь применять основы философских знаний, социальных наук для социализации и адаптации в обществе и трудовом коллективе

	Уровень профессиональной квалификации
	4

	Результаты обучения по модулю
	1. Ориентироваться в наиболее общих философских вопросах

2.Понимать роль и место культуры народов Республики Казахстан в мировой цивилизации

3.Владеть основными понятиями социологии, политологии и права

4. Определять соотношение в жизни человека таких философских категорий, как свобода и ответственность, материальные и духовные ценности

5. Владеть основными понятиями социологии и политологии

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1. Владение основными философскими понятиями

2. Выявление взаимосвязи основных категорий философии 
3. Знание особенностей научной, философской и религиозной картины мира 

4. Осознание степени ответственности личности за сохранение жизни, культуры и окружающей природной среды
5.  Понимание сути социальных и этических проблем, связанных с развитием и использованием достижений науки, техники и технологий
6. Формулирование собственного мнения о соотношении материальных и духовных ценностей 

7. Владение основными политологическими и социологическими понятиями

8. Понимание сущности и закономерности функционирования политической культуры 9. Понимание международных политических процессов и геополитическую обстановку

	Пререквизиты
	Всемирная история

История Казахстана

Основы экономической теории

	Дисциплины, формирующие модуль 
	Основы философии, 

Основы социологии, 

Основы политологии, 

	Тип модуля (обязательный, повыбору)
	Обязательный

	Трудоемкость (кредиты РК/ академические часы)
	6 кредитов / 180 часов

	Продолжительность модуля
	5 семестр

	Форма обучения 
	Очная 

	Технологии обучения
	модульная

	Формы организации учебного процесса

Методы обучения
	Лекция, СРСП, практические занятия, лабораторные занятия, практики 

Устный опрос, тестирование, доклад, реферат, творческое задание

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Персональный компьютер, учебно-методическая литература по дисциплинам: Основы философии, 

Основы социологии, Основы политологии.

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	Современная история Казахстана,

Культурология


Спецификация базового модуля 5
«Применение базовых знаний экономики и знаний трудового законодательства в сфере профессиональной деятельности»

	Сфера компетенции
	-

	Наименование и код модуля
	Применение базовых знаний экономики и знаний трудового законодательства в профессиональной деятельности

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет уметь применять базовые знания экономики и знания трудового законодательства и нормативно-правовых норм для защиты своих прав в профессиональной деятельности

	Уровень профессиональной квалификации
	5

	Результаты обучения по модулю 
	1. Владеть основными вопросами в области экономической теории

2. Определять формы и виды собственности, виды планов, основные экономические показатели предприятия

3. Понимать тенденции развития мировой экономики, основные задачи перехода государства к «зеленой» экономике  

4.Определять возможность успеха и риска предпринимательской деятельности

5. Владеть основными понятиями о праве и государственно-правовых явлениях

6.Владеть сведениями об основных отраслях права

7.Защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1.Владение экономическими терминами, пониманиями закономерностей и принципов рыночной экономики

2.Определение форм и видов собственности, планов, основных экономических показателей предприятия

3. Понимание тенденции развития мировой экономики, основные задачи перехода государства к «зеленой» экономике

4.Определение возможности успеха и риска предпринимательской деятельности

5.Владение основными понятиями и основными признаками права с соблюдением принципов законности и правопорядка

6. Понимание правового статуса в формировании личности гражданина и ответственности за административные и коррупционные правонарушения

7.Владение основными положениями гражданского и семейного права

8. Соблюдение  прав и обязанностей работника согласно Трудовому кодексу

9. Понимание материальной и дисциплинарной ответственности работника и работодателя

10. Понимание уголовной ответственности и основания его наступления

	Пререквизиты
	Школьная программа: человек и общество, география

	Дисциплины, формирующие модуль 
	Основы экономики 

Основы права

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	Обязательный 

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	4 кредита / 120 часов

	Продолжительность модуля
	1-3

	Форма  обучения 
	Очная

	Технология обучения
	модульная

	Формы организации учебного процесса


	Лекция, СРСП, практические занятия

	Методы обучения
	проблемные методы обучения,

интерактивные методы обучения

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Библиотечный фонд, интернет-классы, типовые учебные, электронно-образовательные ресурсы

	Язык обучения
	казахский, русский

	Постреквизиты
	Основы философии, Трудовое право РК, Семейное право РК


Спецификация профессионального модуля 6 

«Выполнение, оформление, чтение конструкторской и технологической документации с использованием прикладных программ»

	Сфера компетенции
	-

	Наименование модуля
	Выполнение, оформление, чтение конструкторской и технологической документации с использованием прикладных программ

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет уметь выполнять, оформлять, читать конструкторскую и технологическую документацию с использованием прикладных программ

	Уровень профессиональной квалификации
	5

	Результаты обучения по модулю 
	1. Соблюдать правила оформления проектно-конструкторской документации.

2. Владеть навыками проецирования на плоскости.

3. Разрабатывать и оформлять схемы по специальности с помощью пакета прикладных программ. 

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1. Понимание правил оформления проектно-конструкторской документации.

2.  Оформление чертежи согласно правил единой системой конструкторской документации.

3.   Определение назначении и масштаб выполнения чертежа технических деталей.

4.  Выполнение требований единой системы конструкторской документации (ЕСКД).

5. Выполнение и оформление необходимых разрезов на чертежах.

6. Выполнение аксонометрического проецирования.

7. Выполнение чертежей схем по условным обозначениям согласно с единой системой конструкторской документации.

8. Применение методов компьютерной графики.

9. Выполнение схем по специальности, используя средства технического черчения.

10. Использование современных прикладных компьютерных программ.

11. Владение компьютерной графикой, использование 3D-графики.

	Пререквизиты
	Математика, Геометрия и стереометрия школьной программы; Информатика; Объектно-ориентированное программирование.

	Дисциплины, формирующие модуль 
	· Инженерная графика; 

· Компьютерное проектирование.

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	Обязательный / По выбору

	Трудоемкость (кредиты РК/ академические часы)
	4 кредита / 120 часов 

	Продолжительность модуля
	1 семестр

	Форма обучения 
	Очная / дуальная

	Технология обучения
	Модульная (локальная); Разноуровневая

	Методы обучения
	Словесный (беседа, лекция); наглядный; практический; проблемно-поисковый; репродуктивный; индуктивный; кейс-метод

	Формы контроля
	Устный/письменный опрос; карточки; самостоятельная работа; практическая/ лабораторная работа; тестовые задания; контрольная работа; творческие заданий; кейс-заданий; зачет/ экзамен.

	Необходимые ресурсы 
	Персональный компьютер; программное обеспечение; презентации; электронные ресурсы; опорные карточки; раздаточные материалы.

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	Основы компьютерного моделирования.


Спецификация профессионального модуля 1
«Выполнение работ по обслуживанию оборудований станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии»

	Сфера компетенции
	Выполнять работы по обслуживанию оборудований станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии

	Наименование и код модуля
	Выполнение работ по обслуживанию оборудований станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет уметь обслуживать оборудования станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии 

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1. Читать и оформлять чертежи в соответствии с нормативно- правовой документацией

2. Выполнять чертежные работы простой и средней сложности
 3. Владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации

 4. Понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества

5. Использовать компьютерную технику и информационную технологию в своей профессиональной деятельности

6. Использовать методы анализа и моделирования линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока

7. Понимать существо задач анализа и синтеза объектов в технической среде
8.Изучать методы применения законов механики к решению конкретных задач с учетом будущей специальности
9. Составление расчетных схем, проведение расчетов на прочность и жесткость типовых элементов

10.Изучать общие принципы проектирования и конструирования, построение моделей и алгоритмов расчетов
11.  Классифицировать электрические машины и описывать сущность происходящего в них электромеханического преобразования энергии

12. Проводить расчеты по определению параметров и характеристик электрических машин и их испытания

13. Применять электротехнические и конструкционные

материалы

14. Выполнять расчеты применительно к использованию электротехнических и конструкционных материалов

15. Изучать конструкции и  характеристики основного энергетического оборудование ГИЭ

16. Изучать конструкции и  характеристики вспомогательного оборудования ГИЭ

17. Освоить способов расчета энергоустановок ГИЭ

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1.Выполнение схем и чертежей с использованием информационных технологий
2.Освоение теоретических основ и принципов работы технологических и электрических машин, аппаратов и гибридных энергоустановок
3.Применение компонентов электротехнических и конструкционных материалов в конструкции оборудования энергоустановок ГИЭ

4. Выполнение расчетов применительно к использованию электротехнических и конструкционных материалов

5. Изучение конструкции и  характеристики основного энергетического оборудование ГИЭ

6. Изучение конструкции и  характеристики вспомогательного оборудования ГИЭ

7. Освоение способов расчета энергоустановок ГИЭ

	Пререквизиты
	Физика, математика, инженерная графика, прикладная механика

	Дисциплины, формирующие модуль 
	1.Инженерная графика

2. Основы компьютерной технологии 3.Теоретические основы электротехники

4. Прикладная механика 

5.Электрические машины

6. Электротехническое и конструкционное

материаловедение

7.Основное энергетическое и вспомогательное оборудование  установок ГИЭ

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	Обязательный

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	10 кредитов / 300 часов

	Продолжительность модуля
	2-4 семестр

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты,  контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1. 1.Могилев А.В., Листратова Л.В. Технологии обработки текстовой информации. Технологии обработки графической и мультимедийной информации. Издательство БХВ-Петербург. 2010.

2. 2.Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учеб. пособие для студ. сред. проф. образования. 5-е изд. – М.: Академия, 2006.

1. 3.Угринович Н.Д. Практикум по информатике и информационным технологиям: Учебное пособие для общеобразовательных учреждений– 4-е изд. – М.:БИНОМ. 2006. – 394 с.: ил.

4.Теоретические основы электротехники часть 1: учебное посо- бие / С.В Пустынников; А.Г.Сипайлов; 5.Е.Б.Шандарова. − Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2014. – 92 с.
6.Иосилевич Г.Б., Строганов Г.Б., Маслов Г.С. Прикладная механика: Учебник для немашиностроительных специальностей втузов. М.: Высшая школа, 1989. – 351 с.
7. М.М. Кацман «Электрические машины» - М.: Академия. 2008 г.

8. М.М. Кацман «Электрические машины»-М.: Академия 2005 г.

9. М.М.. Кацман «Электронный привод» - М.: Академия2005г

10.Электротехническое 

материаловедение: учебное пособие/ Е. Е. Привалов

. – М.-Берлин:Директ-Медиа, 2015. – 234с
11.Таев И.С. Электрические аппараты. - М.: Энергия, 2004. - 300 с. 
12.Чунихин А.А. Электрические аппараты. – М.: Энергоиздат, 2005. - 645с. 
13.Электрические аппараты. /под ред Ю.К. Розанова - М.: Энергоатомиздат, 2006. – 645 с. 
14.http://window.edu.ru/resource/621/47621 Гайсаров Р.В. Выбор электрических аппаратов и проводников: 15.Учебное пособие - Челябинск: ЮУрГУ, 2006. - 58 с. 
16. Беляев В.Л. Особенности работы и конструкций многоамперных электрических аппаратов: Учебное пособие - СПб.: СЗТУ, 2005. - 274 с. 
17.http://window.edu.ru/resource/771/56771 Набатов К.А., Афонин В.В. Электрические аппараты распределительных устройств низкого напряжения: Учебное пособие - Тамбов: Издательство ТГТУ, 2007. – 96 с. 
Интернет ресурсы:

1. Лекции по электрическим машинам

http://www.twirpx.com/files/tek/emachines/lectures/

2. Электрические машины - Конспекты лекций 

http://student.ucoz.net/load/konspekty_lekcij/ehlektricheskie_mashiny/69

3.Электрические машины справочник. Лекции электрических машин/ http://favorit-grand.narod.ru/

 презентации, сервисные компьютерные программы MathCAD, MathLab  для выполнения расчетного задания

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	Электроснабжение, Общая энергетика,

Электрические станции и подстанции, Электроэнергетические системы и сети.


Спецификация профессионального модуля 2
«Выполнение работ по электроснабжению, управлению и  контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии»

	Сфера компетенции
	Электроснабжение, управление и контроль работы эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии

	Наименование и код модуля
	Выполнение работ по электроснабжению, управлению и  контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет уметь выполнять работы по электроснабжению, управлению и  контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1. Освоить  основные типы энергетических установок и способов получения тепловой и электрической энергии 
2. Анализировать технологические схемы производства электрической и тепловой энергии

3. Владеть информацией об экологических проблемах в области энергетики
4. Изучить терминологию, основные элементы  электрических сетей, схемы и конструктивное выполнение электротехнического и коммутационного оборудования
5. Проводить основные электрические расчёты с  оформлением их результатов  в соответствии с требованиями ЕСКД
6. Анализировать и описать физические процессы, протекающие в электрических машинах и в электроприводе
7. Производить выбор и расчет электротехнических устройств и электроустановок, систем защиты и автоматики
8. Владеть информацией о типах, областях применения полупроводниковых приборов и производить их расчеты

9. Применять аналоговые и цифровые устройства управления
10.  Анализировать работу сетевых и автономных преобразователей
11. Владеть основами метрологии,  стандартизации и сертификации 

12. Обеспечивать управление, контроль работы системы АСУ объектом

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1.Освоение  основных типы энергетических установок и способы получения тепловой и электрической энергии на базе возобновляемых и не возобновляемых источников энергии;
2.Изучение терминологии, основных элементов  электрических сетей, схем и конструктивного выполнения электротехнического и коммутационного оборудования;
3.Проведение основных электрических расчётов с  оформлением их результатов  в соответствии с требованиями ЕСКД;
4.Анализ и описание физических процессов  в электрических машинах и в электроприводе;
5.Выбор и расчет электротехнических устройств и электроустановок, систем защиты и автоматики;
6.Информация о типах, областях применения полупроводниковых приборов и проведение их расчетов;
7. Аналоговые и цифровые устройства управления
8.Анализ работы сетевых и автономных преобразователей;
9.Основы метрологии,  стандартизации и сертификации; 

10.Управление, контроль работы системы АСУ объектом.

	Пререквизиты
	Физика, специальные главы математики, теоретическая и прикладная механика, теоретические основы электротехники

	Дисциплины, формирующие модуль 
	1.Общая энергетика

2. Основы электроснабжения

3.Автоматизированный электропривод

4.Промышленная электроника

5. Основы метрологии 

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	Обязательный

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	8 кредитов / 240 часов

	Продолжительность модуля
	2-3 курс

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты,  контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1.Быстрицкий Г.Ф. Основы энергетики. – М.: ИНФРА-М, 2007.

2.Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Технология энергосбережения. – М.:ИНФРА-М, 2006.
3.Кудрин Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий. Учебник для вузов. – М.:Интермет Инжиниринг, 2005.
4.Кабышев А.В., Обухов С.Г. Расчет и проектирование систем электроснабжения: Справочные материалы по электрооборудованию: 5.Учебное пособие / Томский политехнический университет. – Томск, 2005. – 168 с. 
6.Кацман М.М. Электрический привод. Учебник для техникумов.-М.: «Академия», 2005. 
7.Москаленко В.В. Электрический привод. Учебное пособие.- М.:ИЦ «Академия», 2005. 
8.Калабеков Б.А. «Цифровые устройства и микропроцессорные системы» учебник М:. Радио и Связь, 2000. 
9.Кучумов А.И. «Электроника и схемотехника». Учебное пособие М:. «Гелиос АРВ», 2002.
 10.Тартовский Д.Ф., Ястребов А.С Метрология, стандартизация и технические средства измерений. ., — М.: Высш. шк., 2001.
11.Утегулова А.П. Электронное учебное пособия в современном образовательном процессе по дисциплине "Основы метрологии и средства измерения"»,2017г. 
Презентации, сервисные компьютерные программы MathCAD, MathLab  для выполнения расчетного задания .
Учебные лаборатории

	Язык обучения
	Русский, казахский, английский

	Постреквизиты
	 Электрические машины, прикладная механика, теоретические основы ГИЭ


Спецификация профессионального модуля 3
«Выполнение работ по технической эксплуатации, ремонту и модернизации энергетического оборудования, энергетических конструкций ГИЭ»

	Сфера компетенции
	Выполнять работы по технической эксплуатации, ремонту  и модернизации энергетических установок на базе ГИЭ

	Наименование и код модуля
	Выполнение работ по технической эксплуатации, ремонту и модернизации  энергетического оборудования, энергетических конструкций ГИЭ

	Цель модуля
	После завершения модуля обучающийся будет уметь выполнять работы по технической эксплуатации, ремонту  и модернизации энергетических установок на базе ГИЭ

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1. Организовать  работы по эксплуатации электрооборудования электростанций и подстанций

2. Выполнять работы по  технической эксплуатации энергетического оборудования и энергоустановок ГИЭ

3. Проводить  ремонт энергетического оборудования и энергоустановок ГИЭ

4. Осуществлять модернизацию энергетического оборудования и энергоустановок

5. Владеть особенностями эксплуатации и обслуживания ВЭУ

6.Осуществлять выбор и эксплуатацию гидроэнергетических установок

7.Владеть особенностями GRID - технологий в области возобновляемой энергетики

8.Освоить конструкционные и эксплуатационные особенности гелиосистем и тепловых насосов

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1. Организация работы по эксплуатации электрооборудования электростанций и подстанций

2. Выполнение работы по технической эксплуатации энергетического оборудования и энергоустановок ГИЭ

3. Проведение ремонта энергетического оборудования и энергоустановок ГИЭ

4. Осуществление модернизацию энергетического оборудования и энергоустановок

5. Владение особенностями эксплуатации и обслуживания ВЭУ

6.Осуществление выбора и эксплуатации гидроэнергетических установок

7.Владение особенностями GRID - технологий в области возобновляемой энергетики

8.Освоение конструкционных и эксплуатационных особенностей гелиосистем и тепловых насосов

	Пререквизиты
	Физика, математика, инженерная графика, электрические машины

	Дисциплины, формирующие модуль 
	1.Электрооборудование станций и подстанций

2.Эксплуатация систем электроснабжения

3.Ветроэнергетика

4.Гидроэнергетика

5.Гибридные технологии в использовании ВИЭ

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	по выбору

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	11 кредитов / 330 часов

	Продолжительность модуля
	2-3 курс

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты, контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1.Рожкова Л.Д., Карнеева Л.К., Чиркова 2.Т.В. Электрооборудование электрических станций и подстанций. Учебник. 9-е Издание. -Академия, 2004г.

3.Учебник В. Я. Хорольский, М. А. Таранов, В. Н. Шемякин Эксплуатация систем электроснабжения. Учебное пособие.-М.Высшее образование,2017г.

4.Учебник "Основы ветроэнергетики" автор Велькин В. И., Д.А. Пуркин, А.Н. Шестак, С.Е.Щеклеин 2006 г
5.Александровский А.Ю., Силаев Б.И. Гидроэнергетические установки Учебное пособие – М.: Из-во МЭИ, 2004.
6.Гидроэнергетика: Учебник для вузов /А.Ю.Александровский, М.И. Кнеллер и др.: Под ред. Обрезкова. 2-у изд., перераб. И доп. – М.: Энергоатом издат, 1990.
7. Энергетическое оборудование для использования НВИЭ, под pед. Виссарионова В.И., - М.: 2004.
 презентации, сервисные компьютерные программы MathCAD, MathLab  для выполнения расчетного задания.

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	Электроэнергетические системы и сети, релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем, техника высоких напряжений


Спецификация профессионального модуля 4
«Выполнение технического диагностирования электроустановок потребителей гибридной энергии»

	Сфера компетенций
	Выполнять техническое диагностирование электроустановок потребителей гибридной энергии

	Наименование и код модуля
	Выполнение технического диагностирования электроустановок потребителей гибридной энергии

	Цель модуля
	После завершения модуля обучающийся будет уметь выполнять техническое диагностирование электроустановок потребителей гибридной энергии 

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1.Прогнозировать технического состояния энергоустановок

2.Диагностировать энергоустановки и применять программное обеспечение

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1. Владение основными понятиями и определениями диагностики оборудования
2. Определение вида технического состояния энергоустановок

3. Поиск места отказа или неисправностей

энергоустановок

4. Прогнозирование технического состояния энергоустановок

5. Установка показателей и характеристик диагностирования

6 Обеспечение приспособленности электроустановки к техническому диагностированию

7.Соблюдение технических требований по выполнению операций диагностирования

8.Проведение обработки результатов технического диагностирования

	Пререквизиты
	Электрооборудование станций и подстанций



	Дисциплины, формирующие модуль 
	1.Мониторинг и диагностика энергооборудования

2.Теоретические основы ГИЭ 

3.Энергетические сооружения ГИЭ

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	по выбору

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	7 кредитов / 210 часов

	Продолжительность модуля
	2-3

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты,  контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1.Республика Казахстан. Закон от 4 июля 2009 года № 165-IV. О поддержке использования возобновляемых источников энергии [электронный ресурс] // http://online.prg.kz/Document/?link_id=1001090139
2.Камбаров М.Н. Возобновляемые энергоресурсы Казахстана, аспекты вовлечения в энергобаланс //Энергетика и топливные ресурсы Казахстана. – 2002. – №9. – С. 67-78.
3.Германович В., Турилин А. Альтернативные источники энергии и энергосбережение. Практические конструкции по использованию энергии ветра, солнца, воды, земли, биомассы. — СПб.: Наука и Техника, 2014. — 320 с. 
Источник: twirpx.com #ВИЭ@zelenayaenergetica.
лицензионное программное обеспечение и Интернет-ресурсы

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	Общая энергетика, электроснабжение, экономика отрасли.


Спецификация профессионального модуля 5
«Проведение мониторинга работы гибридных 

энергетических установок»

	Сфера компетенций
	Проводить мониторинг работы гибридных энергетических установок

	Наименование и код модуля
	Проведение мониторинга работы гибридных энергетических установок

	Цель модуля
	После завершения модуля обучающийся будет уметь проводить мониторинг работы гибридных энергетических установок

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1.Владеть составом и содержанием системы мониторинга установок ГИЭ

2.Проводить мониторинг работы ВЭУ

3.Проводить мониторинг установок, использующих энергию солнца для выработки тепловой энергии

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1  Владение составом и назначением системы мониторинга установок ГИЭ 

2 Понимание особенности мониторинга работы ветроэнергетических установок

3 Понимание особенности мониторинга установок использующих энергию солнца для выработки тепловой энергии

4 Применение особенности мониторинга фотоэлектрических установок

5.Владение особенностями мониторинга атмосферы

6.Определение состава оборудования для организации сбора данных с ВЭУ
7.Определение технических характеристик оборудования

8.Подключение схемы оборудования к ВЭУ

9.Анализ работы основных оборудований ВЭУ

10.Определение состава оборудования для организации сбора данных с солнечного коллектора
1.2 Определение технических характеристик оборудования солнечного коллектора

13.   Владение  подключением схемы оборудования к солнечному коллектору
14. Определение состава оборудования для организации сбора данных с солнечного концентратора
15. Определение технических характеристик оборудования солнечного концентратора

	Пререквизиты
	Электрооборудование станций и подстанций

	Дисциплины, формирующие модуль 
	1.Энергетические сооружения ГИЭ

 2.Мониторинг и диагностика энергетического оборудования

3.Теоретические основы ГИЭ

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	по выбору

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	12 кредитов / 360 часов

	Продолжительность модуля
	2-3

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты,  контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1. Русов В.А. "Диагностика дефектов вращающегося оборудования по вибрационным сигналам" 2012 г.

 лицензионное программное обеспечение и Интернет-ресурсы

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	Физика, общая энергетика, электроснабжение, экономика отрасли.


Спецификация профессионального модуля 6
«Оценивание технического потенциала гибридных энергетических установок»

	Сфера компетенции
	Проводить  оценку технического потенциала  гибридных энергетических установок

	Наименование и код модуля
	Проведение оценки технического потенциала  гибридных энергетических установок

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающий будет уметь проводить оценивание технического потенциала  гибридных энергетических установок

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1.Оценивать технический потенциал гибридных систем ВИЭ

2.Владеть теоретическими основами гибридной энергетики

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1. Определение основных категорий потенциала ГИЭ

2. Проведение расчета основных категорий энергетического потенциала солнечной энергетики

3. Проведение расчета основных категорий энергетического потенциала ветровой энергетики

4. Расчет основных категорий энергетического потенциала гидроэнергии

5. Выполнение расчета потенциала гибридных систем ВИЭ

и оценка технического потенциала гибридных систем ВИЭ

6.Применение различных видов нетрадиционных энергетических систем с учетом региональных особенностей

7. Применение основных источников и потенциалов малой и традиционной энергетики 

8. Выполнение приближенных методов расчета и выбора основных категорий потенциала малой и традиционной энергетики

9. Ориентация в основных типах, видах и технологических особенностях малой и традиционной энергетики

10 Владение основными понятиями, определениями и основными типами гибридных энергоустановок

	Пререквизиты
	1.Электрооборудование станций и подстанций

3.Электрические машины

	Дисциплины, формирующие модуль 
	Теоретические основы гибридной энергетики

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	по выбору

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	9 кредитов / 270 часов

	Продолжительность модуля
	3-4 курс

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты,  контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1.Кашкаров, А. П. Ветрогенераторы, солнечные батареи и другие полезные конструкции / А. П. Кашкаров. - М.: ДМК Пресс, 2011. - 144 с.

2.Ю.Д. Сибикин. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии / Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. – М.: РадиоСофт, 2008.- 338 с.

3.Удалов С.Н. Возобновляемые источники энергии. - Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет (НГТУ), 2009. – 444 с.

4.http://window.edu.ru/resource/549/75549 Городов, Р.В. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: учебное пособие / Р.В. 5.Городов, В.Е. Губин, А.С. Матвеев; Томский политехнический университет. - Томск : Изд-во ТПУ, 2009. - 294 с.

6.http://window.edu.ru/resource/944/58944 Хахалева Л.В. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: Пособие для проведения практических занятий. - Ульяновск : УлГТУ, 2008. - 32 с.

7.http://window.edu.ru/resource/190/45190 Хахалева Л.В. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: Пособие для проведения лабораторного практикума. - Ульяновск: УлГТУ, 2007. - 21 с.

презентации, сервисные компьютерные программы MathCAD, MathLab  для выполнения расчетного задания

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	Экономика, безопасность жизнедеятельности


Спецификация профессионального модуля 7
«Выполнение работ по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ»

	Сфера компетенции
	Выполнять работы по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ

	Наименование и код модуля
	Выполнение работ по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающий будет уметь выполнять работы по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1. Охарактеризовать  режимы работы энергоустановок

2. Оптимизировать режимы работы установок на основе ГИЭ в электроэнергетических системах
3. Планировать режимы работы электроэнергетических систем в условиях рынка электроэнергии и мощности.
4. Применять специальные режимы работы установок на основе ГИЭ

5. Владеть принципами  передачи и распределения электроэнергии

6.Анализировать результаты расчетов режимов работы электроэнергетических систем и сетей

7. Освоить основные принципы устройств защиты и автоматики электроэнергетических объектов

8. Применять  типы релейных защит  и устройства автоматики на энергетических объектах

9. Владеть методами оценки электрической прочности изоляции, надёжности молниезащиты

10. Определять диагностические параметры высоковольтного оборудования

	Резюме содержания (разделы, темы)
	-Режимы работы энергоустановок ГИЭ
-Оптимизация режимов работы установок на основе ГИЭ в электроэнергетических системах
-Планирование режимов работы электроэнергетических систем в условиях рынка электроэнергии и мощности
-Специальные режимы работы установок на основе ГИЭ
-Принципы  передачи и распределения электроэнергии
-Анализ результатов расчетов режимов работы электроэнергетических систем и сетей;

Методы оценки электрической прочности изоляции, надёжности молниезащиты;

-Диагностические параметры высоковольтного оборудования;

Преддипломная практика на энергетических объектах.

	Пререквизиты
	1.Электрооборудование станций и подстанций

2.Электрические машины

	Дисциплины, формирующие модуль 
	1.Режимы 

использования энергоустановок  ГИЭ

2.Электроэнергетические системы и сети

3.Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем

4.Техника высоких напряжений

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	по выбору

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	13 кредитов / 390 часов

	Продолжительность модуля
	3-4 курс

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты,  контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1.Возобновляемая энергетика [Электронный ресурс]. – М. : Физматлит, 2010. – 256с., 978-5-9221-1244-4, (http://biblioclub.
2.М.В. Шкаруба. Техника высоких напряжений: Учебное пособие/ М.В. Шкаруба.− Омск: Изд-во ОмГТУ, 2012. − 80 с. 

3. М.В. Шкаруба. Изоляция и перенапряжения в электрических системах: Конспект лекций

/М.В. Шкаруба;.− Омск: Изд-во ОмГТУ, 2006. − 64 с.(

4. Интернет-ресурсы: Научная электронная библиотека 

elibrary.ru, Integrum.

5.Руководство по эксплуатации микропроцессорных блоков релейной защиты MICOM.
 презентации, сервисные компьютерные программы MathCAD, MathLab  для выполнения расчетного задания

	Язык обучения
	Русский, казахский

	Постреквизиты
	-


Спецификация профессионального модуля 8
«Разработка элементов проектов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ»

	Сфера компетенции
	Разрабатывать  элементы проектов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ

	Наименование и код модуля
	Разработка  элементов проектов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ

	Цель модуля
	После изучения данного модуля обучающийся будет уметь разрабатывать элементы проектов энергоустановок, электростанций и энергокомплексов на основе ГИЭ

	Уровень профессиональной квалификации
	Прикладной бакалавр гибридной энергии

	Результаты обучения по модулю
	1. Выполнять работы по проектированию и эксплуатации новых электростанций и подстанций

2.Представлять основные системы поиска информации в Интернете

3.Владеть принципами разработки энергосберегающих технологий

4.Анализировать

экономические проблемы в области развития нетрадиционных форм энергетики 

5.Применять

методы финансово-экономического обоснования инвестиций в условиях рыночной экономики

6.Выполнять требования прохождения преддипломной практики на энергетических объектах

	Резюме содержания (разделы, темы)
	1.Выполнение работ по проектированию и эксплуатации электрической части электростанций и подстанций

2. Исследование физических процессов, происходящих в электрооборудовании при его работе

3. Выполнение требований, предъявляемых компьютерными системами поиска к исходным данным
4. Информирование о сайтах основных заводов-изготовителей электрооборудования систем электроснабжения
5. Выполнение поиска в Интернете нужной информации на конкретном этапе проектной работы
6.  Поиск технических сведений о современном электрооборудовании, 

выпускаемых различными заводами-изготовителями

7.  Владение общей информацией по формированию и использованию энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования
8. Применение форм и методов проведения энергетических обследований объектов различного назначения

9. Владение принципами работы тепло- и электроиспользующего оборудования
10. Владение информацией о современном состоянии ресурсов ГИЭ и их использовании

11.Владение терминологией в области экономики ГИЭ

12.Анализ с точки зрения экономики информации о новых технологиях в сфере ГИЭ

13.Применение информации о технических параметрах оборудования при проектировании установок ГИЭ

14.Выполнение 

технико-экономического расчета инвестиционных проектов в области ГИЭ

15. Обоснование конкретных технико-экономических решений при проектировании установок с использованием ГИЭ

16. Закрепление ранее полученных знаний по профессиональным дисциплинам бакалаврской подготовки

17. Сбор фактического материала по теме выпускной квалификационной работы, ознакомление с функциональными обязанностями должностных лиц по профилю гибридная энергия

	Пререквизиты
	1.Электрооборудование станций и подстанций

2.Электрические машины

	Дисциплины, формирующие модуль 
	1.Проектирование и эксплуатация установок ГИЭ

2.Интернет-технологии в проектировании электроснабжения

3. Энергосберегающие технологии в электроэнергетике и автоматизации
4.Экономика нетрадиционных и возобновляемых источников энергии

5.Преддипломная практика

	Тип модуля (обязательный, по выбору)
	обязательный

	Трудоемкость (кредиты РК/академические часы)
	14 кредитов / 420 часов

	Продолжительность модуля
	3-4 курс

	Форма  обучения 
	Очная 

	Технология обучения
	Модульная 

	Форма организации учебного процесса
	Лекционные, практические, лабораторные занятия

	Методы обучения
	тесты, контрольные работы, устный опрос, защиты лабораторных работ и расчетных заданий

	Формы контроля
	Экзамен, зачет

	Необходимые ресурсы 
	Техническая литература:

1.Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: учебное пособие. – М.: КНОРУС, 2010. – 232 с.
2.Гибилиско С. Альтернативная энергетика без тайн. Пер. с англ. А.В.Соловьева.- М.:ЭКСМО, 2010 г.
3.лицензионное программное обеспечение и Интернет-ресурсы:www.sci.aha.ru www.biodat.ru www.energosovet.ru www.expert.ru. 
4.Энергетическое оборудование для использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. Под ред. В.И. Виссарионова. М., 2004г.

 презентации, сервисные компьютерные программы MathCAD, MathLab  для выполнения расчетного задания

	Язык обучения
	Русский, казахский, английский

	Постреквизиты
	Модуль является базовым для изучения курса

специальных дисциплин и выполнения выпускной квалификационной работы


ПЛАН УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

	Код и профиль образования:
	                                      0900000 – Энергетика. Электроэнергетика

	Специальность:
	                                      0916000 – Гибридная энергия

	Квалификация: 
	                                      0916034 – Прикладной бакалавр гибридной энергии

Форма обучения: очная

Нормативный срок обучения: 2 года 10 месяцев    на базе общего среднего образования



	Индекс
	Модули и виды учебной деятельности


	Кол-во кредитов
	Форма контроля
	Объем учебного времени

(часы)
	Распределение по курсам

	
	
	
	Экзамен
	Дифференцированный зачет
	
	

	
	
	
	
	
	Всего часов
	Из них:
	

	
	
	
	
	
	
	По видам обучения
	По формам организации обучения
	

	
	
	
	
	
	
	Теоретическое обучение
	Лабораторно-практические работы, курсовые проекты и  работы
	Практическое обучение
	
	СРО
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Аудит-х, контактных
	СРОП
	СРОС
	

	БМ
	Базовые модули
	30
	3
	8
	900
	630
	270
	
	720
	180
	60
	1-6

	БМ 1
	Применение профессиональной лексики, составление деловых бумаг в сфере профессиональной деятельности
	6
	+
	+
	180
	120
	60
	-
	120
	60
	15
	1-6

	БМ 2
	Понимание истории, роли и места Казахстана в мировом сообществе
	4
	+
	+
	120
	120
	-
	-
	120
	-
	
	1-6

	БМ 3
	Развитие и совершенствование физических качеств
	6
	+
	+
	180
	-
	180
	-
	180
	-
	
	1-6

	БМ 4
	Применение основ философских знаний, социальных наук для социализации и адаптации в обществе и трудовом коллективе
	6
	+
	+
	180
	180
	-
	-
	120
	60
	15
	1-6

	БМ 5
	Применение базовых знаний экономики и знаний трудового законодательства и нормативно-правовых норм для защиты своих прав в профессиональной деятельности
	4
	+
	+
	120
	120
	-
	-
	90
	30
	15
	1-6

	БМ 6
	Выполнение, оформление, чтение конструкторской и технологической документации с использованием прикладных программ
	4
	+
	+
	120
	90
	30
	-
	90
	30
	15
	1-6

	
	Профессиональные модули по рабочим квалификациям
	36
	+
	+
	1080
	600
	240
	240
	600
	480
	120
	1-6

	ПМ 1
	 Выполнение работ по обслуживанию оборудований станции с традиционными новыми и возобновляемыми источниками энергии  
	10
	+
	+
	300
	180
	60
	60
	180
	120
	30
	1-6

	ПМ 2
	Выполнение работ по электроснабжению, управлению и контролю эксплуатируемого энергетического оборудования и электростанций гибридной энергии
	8
	+
	+
	240
	120
	60
	60
	120
	120
	30
	1-6

	ПМ 3
	Выполнение работ по технической эксплуатации, ремонту и модернизации энергетического оборудования, энергетических конструкций ГИЭ 
	11
	+
	+
	330
	210
	60
	60
	210
	120
	30
	1-6

	ПМ 4
	Выполнение технического диагностирования электроустановок потребителей гибридной энергии 
	7
	+
	+
	210
	90
	60
	60
	90
	120
	30
	1-6

	
	Профессиональные модули квалификации специалиста среднего звена
	21
	+
	+
	630
	300
	240
	90
	300
	330
	180
	1-6

	ПМ 5
	Проведение мониторинга работы гибридных энергетических установок 
	12
	+
	+
	360
	150
	150
	60
	150
	210
	90
	3-6

	ПМ 6
	Оценивание технического потенциала гибридных энергетических установок 
	9
	+
	+
	270
	150
	90
	30
	150
	120
	90
	3-6

	
	Профессиональные модули квалификации прикладного бакалавра
	27
	+
	+
	810
	240
	390
	180
	240
	570
	390
	

	ПМ 7
	Выполнение работ по планированию оптимальных технологических режимов энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на основе ГИЭ 
	13
	+
	+
	390
	120
	180
	90
	120
	270
	180
	3-6

	ПМ 8
	Разработка элементов проектов энергоустановок, электростанций и энергетических комплексов на основе ГИЭ  
	14
	+
	+
	420
	120
	210
	90
	120
	300
	210
	3-6

	
	Итого:
	114
	
	
	3420
	1770
	1140
	510
	1860
	1560
	750
	

	ПП
	Профессиональная практика (учебная, производственная, преддипломная)
	42
	
	
	1260
	
	
	1260
	180
	1080
	300
	1-6

	ДП
	Дипломное проектирование***
	9
	
	
	270
	
	270
	
	60
	210
	30
	6

	ПА
	Промежуточная аттестация
	10
	
	
	300
	300
	
	
	300
	
	
	1-6

	ИА
	Итоговая аттестация
	2
	
	
	60
	60
	
	
	60
	
	
	6

	
	Итого на обязательное обучение:
	180 

(144 +36)
	
	
	5400

(4320 +1080)
	2130
	1410
	1770
	2460
	2850
	1080
	

	К
	Консультации
	10
	
	
	300
	300
	
	
	
	300
	
	1-6

	Ф
	Факультативные занятия
	11
	
	
	330
	330
	
	
	
	330
	
	1-6

	
	Всего:
	201 

(165 + 36)
	
	
	6030 

(4950 +1080
	2760
	1410
	1770
	2460
	3480
	1080
	


Примечание: 

*Формы контроля (количество курсовых работ, экзаменов), порядок изучения дисциплин (распределение по семестрам) являются примерными и могут изменяться в зависимости от форм обучения, специфики специальностей, местных и других условий (обстоятельств), в т.ч. в соответствии с потребностями работодателей.

** В соответствии с ГОСО ТиПО учебные заведения могут изменять до 50 % объема учебного времени, отводимого на освоение учебного материала для модулей, до 50 % по каждому модулю и до 60 % (до 80 % при дуальном обучении) производственного обучения и профессиональной практики с сохранением общего количества часов на обязательное обучение.
1

